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El Plan Energético Nacional (P.E.N.) instituyé el Plan de
Exploracién e Investigacién del Carbén, con el fin de desarrollar
una accién programada a nivel nacional que permitiera alcanzar un
mayor conocimiento del potencial real de 2zonas con depdsitos
carbonosos conocidos, y explorar las posibilidades de otras zonas,
para el descubrimiento de nuevos recursos. Iniciada su ejecucidn
en 1.979, su desarrollo se extiende hasta 1.990, con un programa
concreto de actuacién, en el que deben contemplarse las vertientes

geolégico-mineras y tecnolégicas.

En este marco se integran los trabajos pertenecientes al
Programa Nacional de Exploracién de Lignitos, dentro del cual se
seleccioné para su estudio la zona denominada "Bética".

El estudio de esta amplia area, realizado en el proyecto
denominado "Exploracion de lignitos en las Cuencas terciarias del
Ambito Bético" puso de manifiesto varias zonas con potencial

interés lignitifero. Los resultados de la investigacién de tres de



estas zonas, la de Ibi - Castalla (Alicante), Campo Coy (Murcia) y
Cortes de Baza - Benamaurel (Granada) se plasman en este informe.



1.1.- ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Son muy numerosos los estudios geoldégicos, realizados
especialmente en los udltimos decenios, de caracter regional o mas
o menos locales que incluyen a las zonas estudiadas en este
proyecto. En este apartado, sin embargo, sdélo nos vamos a referir
a aquellos trabajos que tienen relacién con la investigacién de
las posibilidades lignitiferas y que incluyen estudios realizados
en estas zonas ©O en &reas adyacentes. No obstante, se puede
indicar que la documentacién geolégica basica utilizada durante la
realizacién del proyecto han sido, ademas de la obtenida en los
proyectos de exploracidén de lignitos, las hojas MAGNA, 2* Serie,
(Escala 1:50.000) para las zonas de Ibi -~ Castalla y Caravaca y
diversas tesis doctorales, en especial la de PENA J.A. (1.979),
para la zona de Cortes de Baza , trabajos en los cuales vienen
resumidos gran parte de los conocimientos geoldégicos que se tienen
actualmente sobre las areas estudiadas.

En el apartado de Bibliografia se dan las resefias biblio-
graficas de estos trabajos asi como de otros utilizados en 1la
realizacioén del proyecto.

En relacién a la documentacién minera se puede decir que
no existe bibliografia especifica sobre 1las manifestaciones
lignitéfilas de estas zonas ni se tienen noticias sobre intentos
de explotacion de algunos de los niveles carbonosos aflorantes. De
este modo el primer documento de indole geoldgico-minera utiliza-
do ha sido 1la "Investigacién de lignitos Fase Previa - Zona
Bética" elaborado por ENADIMSA durante el desarrollo del PROGRAMA
DE EXPLORACION NACIONAL DE CUENCAS LIGNITIFERAS FASE PREVIA
(1.979) en el que se seleccionan areas lignitéfilas apropiadas
para una investigacién mas profunda.

Posteriormente, durante los afos 1.986-87 el INSTITUTO
TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA inicié el estudio integral de las



Cuencas nedégenas de las Cordilleras Béticas orientales para que
mediante el adecuado conocimiento geoldégico - minero infraestruc-
tural de los indicios de lignito, se puedan crear unas lineas de
investigacién futura de 1las Cuencas, Areas o sectores que se
consideren de interés lignitéfilo.

En este sentido el ITGE realizé el proyecto "Exploracién
de Lignitos en las Cuencas terciarias del Ambito Bético". En este
proyecto se consulté toda la informacién, tanto geoldégica como
minera, que pudiera ayudar a conformar el esquema geologico-minero
basico sobre el que desarrollar las siguientes fases del estudio.

Sobre 1la base de 1la informacién bibliografica y 1la
obtenida en los reconocimientos geoldégicos realizados se elaboré
la sintesis litoestratigrafica - sedimentolégica de los materiales
posteriores al Mioceno medio aflorantes en la mayor parte de las
Cuencas nedégenas del Sureste Espafiol. Segun este estudio, estos
materiales quedaron estructurados en diferentes<unidades tectose-
dimentarias que son:

UNIDAD 5 PLEISTOCENO II - HOLOCENO
UNIDAD 4 PLIOCENO II - PLEISTOCENO I
UNIDAD 3 MESSINIENSE II - PLIOCENO I
UNIDAD 2 TORTONIENSE II - MESSINIENSE I
UNIDAD 1 SERRAVALLIENSE - TORTONIENSE I
UNIDAD O INFRASERRAVALLIENSE
SB Sustrato bético (engloba practicamente

todos los materiales "premantos"
pertenecientes a las Zonas Externas o
Internas de las Cordilleras Béticas.

Cada una de estas unidades quedan delimitada o definidas
por rupturas o discontinuidades sedimentarias de ambito cuencal
de manera que las distintas unidades puedan seguirse y correlacio-

narse en las distintas Cuencas.



Esta distribucién de wunidades es la misma que se ha
utilizado en las tres zonas estudiadas en este proyecto teniendo
en cuenta que la asignacidén realizadas de las Unidades se debe en
gran parte al estudio regional realizado previamente ya que la
escasa superficie de las dreas y y la falta de estudios paleonto-
léogicos, 1impide hacer estimaciones cronoestratigraficas mas
precisas. No obstante, a algunos afloramientos se les ha atribuido
unidades diferentes a 1las que tenian atribuidas previamente,
basandose en distintos criterios litolégicos, sedimentolégicos y
estructurales que se explicaran convenientemente.

En la realizacién del proyecto mencionado, ("Exploracidn
de lignitos en las Cuencas terciarias del Ambito Bético"), una ve:z
interpretadas 1las distintas condiciones paleogeograficas vy
ambientales de las diferentes Cuencas, dreas y sectores ocupados
por materiales nedgenos, y, seleccionados los de mayores posibili-
dades, se llevaron a cabo distintos estudios especificos y labores
mineras con el objetivo de determinar la entidad y continuidad de
los indicios de lignito aflorantes.

Varias de estas labores mineras se realizaron en las zonas
estudiadas en este proyecto o en zonas adyacentes con lo cual los
estudios y labores realizados durante este estudio complementan y
completan los datos obtenidos en el proyecto anterior.

A continuacién se resumen los antecedentes geoldégico-
mineros especificos para cada una de las tres zonas estudiadas en
este proyecto.

1.1.1.- AREA DE_CAMPO COY

En el proyecto "Exploracién de 1lignitos en las Cuencas
terciarias del Ambito Bético" el area de Campo Coy se incluydé en
la Depresién de Guadix - Baza en su sector mas oriental denominado
"Area del Tarragoya", que se conforma como una Cuenca intramonta-



fosa confinada por relieves carbonatados subbéticos y que repre-
sentan la terminacién nororiental de lo que se consideré en
conjunto Cuenca de Guadix - Baza.

En cuanto a la Estratigrafia, se describen sedimentos
pertenecientes a las unidades 0, 1 y 2 + 3 constituidas por
materiales marinos a litorales y la unidad 4 de caracter continen-
tal que es la que mayor representacién posee en el drea y en donde
se ubican los indicios carbonosos reconocidos.

La unidad esta formada por alternancias de conglomerados y
margas a las que se superponen calizas lacustres de extensién y
potencia muy irregqular.

Entre 1los niveles conglomeraticos aparecen paquetes
constituidos por margas, margocalizas, calizas y arcillas con
pasadas carbonosas.

Sedimentoldégicamente, a esta unidad se 1le asigna un
depdésito fluvial "de tipo braided con canales entrecruzados en
los que quedan frecuentes 1llanuras de inundacién en las que se
forma el carbdn".

Esta Cuenca fluvial estaba rodeada de abanicos aluviales
Y en los taludes distales y zonas de solapamiento también es
posible la localizacién de indicios de carbén.

En total en el &rea del Tarragoya se diferenciaron nueve
indicios de 1lignito que corresponden a distintos niveles con
escasa continuidad y potencia.

Al objeto de reconocer la amplitud y continuacién en
profundidad de uno de estos asomos carbonosos, concretamente del
indicio 2-910, situado al Norte del area estudiada, se realizé el
sondeo Caravaca 1, ubicado a 1 Km aproximadamente al Norte del



indicio. E1 sondeo que alcanzé la profundidad de 105 m. no cortéd
niveles carbonosos 1lo gque indica 1la escasa continuidad que
presentan estos niveles en esta zona.

La Cuenca fue también investigada por geofisica mediante
16 sondeos electromagnéticos de dominio de tiempos (SEDT) segun un

perfil transversal a la direccién de su madximo alargamiento.

La situacién de estos sondeos electromagnéticos se
muestran en la figura 1. Parte de estos sondeos, concretamente del
3 al 16, estan incluidos en el Aarea estudiada en este proyecto.
Su estudio pone de manifiesto la existencia de un potente relleno
arcilloso susceptible de incluir nudcleos carbonosos en donde se
aconsejaba la realizacioén de algun sondeo mecanico.

A tal efecto se ha realizado en este proyecto el sondeo
mecdnico Caravaca - 2 situado junto al sondeo electromagnético n¢
1. Ademds en el sector donde se identificaron mayor nitmero de
indicios, concretamente seis, se ha realizado un reconocimiento
geoldégico cuyos resultados se plasman en el apartado correspon-
diente.

1.1.2.- AREA DE IBT

El &rea estudiada en este proyecto esta en parte incluida
en la que en el proyecto realizado anteriormente se denominé
"Cuenca de Ibi - Villena - Pinoso" y mas concretamente, en 1la
denominada "area de Castalla".

En este area el estudio estratigrafico puso de manifiesto
la existencia de las Unidades 0, 1 y 2 con sedimentos claramente
marinos y las Unidades 3,4 y 5 de cardcter continental con un
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probable ambiente de tipo lacustre - palustre con eventuales
posibilidades lignitosas para la Unidad 3.

Por otra parte, en el estudio realizado en la Cuenca de
Alcoy (situada inmediatamente al Noroeste del &area de Ibi), en el
proyecto "Exploracion de lignitos en las Cuencas terciarias del
Ambito Bético" y en otros dos proyectos que el ITGE desarrolld
posteriormente en esta Cuenca, denominados, "Exploracién de
lignitos en el area de Beniarres (provincia de Alicante)" vy
"Exploracién de lignitos, en el area de Muro de Alcoy (provincia
de Alicante)" se puso de manifiesto la existencia de numerosos Y
potentes niveles 1lignitosos, especialmente en la Unidad 3 de
claro caracter lacustre - palustre y que han sido estudiados
mediante sondeos.

Es por esta razén y, por lo que a pesar de la ausencia de
indicios carbonosos en el area de Ibi, se ha realizado su recono-
cimiento geoldgico, con el objetivo de poner de manifiesto una
probable conexidén paleogeografica - sedimentolégica entre las
Cuencas de Alcoy e Ibi que favoreciera la extensién de las facies
lignitosas, en especial de la Unidad 3, hacia los sectores de Ibi
y Castalla.

1.1.3.- AREA DE CULLAR - BAZA

El area estudiada queda incluida en el estudio realizado
anteriormente, en el sector central de la Depresién de Guadix-
Baza, denominado sector de Benamaurel - Cortes de Baza - Cullar
Baza. - La unidad mds representada en este sector es la que agrupa
a las Unidades 3 y 4 (Messinniense II a Pleistoceno I) que se
compone de una serie de formaciones relacionadas horizontal y
verticalmente entre si y con las de otros sectores adyacentes. En
sintesis, el esquema sedimentolégico del sector se define como una
zona central evaporitica, rodeada de un anillo central carbonata-
do, a su vez rodeado por otro anillo detritico que constituye las
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facies marginales de la cubeta. Se localizaron varios indicios de
lignito que se encuentran en el anillo carbonatado y en la zona de
contacto de éste con la zona central evaporitica.

En 1los puntos donde 1las manifestaciones carbonosas
presentan mayor entidad, en cuanto a sus caracteristicas geométri-
cas y aparente calidad, se hicieron dos sondeos mecanicos,
denominados Cortes de Baza 1 y 2.

Ambos sondeos, cuyo esquema geoldgico de situacién se
muestra en la figura 2, cortaron varios niveles carbonosos de
entre 20 y 90 cms de potencia con poderes calorificos superiores
que oscilaron entre 500 y 2.080 Kcal/Kg, lo que indica el interés
dque presentaba el sector para la continuacién en la prospeccién de
lignito.

Debido a esto, en este proyecto se ha realizado un
reconocimiento geolégico en el sector cercano a Cortes de Baza en
donde 1los indicios presentan mayor entidad, y tres sondeos
mecanicos con la intencién de delimitar mas exactamente 1la
extensioén y caracteristicas de los niveles carbonosos.
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1.2.- OBJETIVOS

Una vez identificadas 1las zonas estudiadas en este
proyecto como areas de eventual interés lignitifero se planteé 1la
necesidad de ejecutar en ellas nuevos estudios que ampliaran los
conocimientos que se tenian para establecer conclusiones mas
precisas sobre su potencial 1lignitéfilo. Estos estudios se
realizaron segun dos lineas diferentes en funcién de los dos
objetivos a conseguir con el proyecto que son:

-~ Reconocimiento geolégico superficial para obtener mas
informacién sobre 1las caracteristicas litolégico-
sedimentoldégicas de las zonas y del tipo de relleno de las
Cuencas, asi como la observacién de la entidad de los

asomos carbonosos observados en superficie.

- Reconocimiento en profundidad mediante sondeos mecanicos
de aquellos sectores, a priori, mas favorables y que
sirvieran por otra parte para delimitar las Aareas de
interés y, por ultimo, determinacién de la calidad de los
niveles carbonosos detectados mediante 1los analisis
correspondientes.
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1.3.- TRABAJO REALIZADO

Para la consecucion de los objetivos sefialados anterior-
mente se han realizado una serie de trabajos que se pueden
sintetizar en los siguientes puntos:

1l.- Estudios geoldégicos de las tres zonas mediante 1la
realizacidén de esquemas cartograficos a escala 1:20.000 en
donde se plasman los distintos tramos 1litolégicos vy
unidades tectosedimentarias, diferenciadas en ellas, asi
como los distintos niveles carbonosos aflorantes que se
han observado.

2.- Realizacidon de cuatro sondeos mecanicos con recupera-
cién de testigo continuo con un total perforado de 450 m.
situados, uno de ellos en el area de Campo Coy y los otros
tres en el a&rea de Cortes de Baza.

3.- Realizacion de los registros geolégicos de los distin-
tos sondeos y de las correspondientes columnas litoldgi-
cas.

4.~ Testificacién geofisica de uno de los dos sondeos en
los que se han cortado niveles lignitosos (sondeo Cortes
de Baza 4). El1 sondeo Cortes de Baza 3, que cortd varios
niveles carbonosos, no se pudo testificar a causa de los

numerosos derrumbes que presentaba el pozo.

5.- Toma de muestras de los niveles carbonosos cortados en
los sondeos y ejecucidén de andlisis en ellas mediante los
cuales se han determinado los poderes calorificos superio-
res e inferiores, y 1los contenidos en azufre total,
materias volatiles, cenizas y la humedad total e higroscé-
pica.
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6.- Con los datos obtenidos se han realizado las determi-
naciones en cuanto al potencial carbonoso de las zonas,
asi como los demds datos, conclusiones y recomendaciones
que se plasman en esta memoria.
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1l.4.- RESUMEN ESTADISTICO

Los trabajos indicados anteriormente se pueden sintetizar
en el siguiente resumen estadistico:

- Esquemas cartograficos a escala 1:20.000
Area de CampPO COY:.ceeeeecoscscossnssasscsscncccscassseessd.530 Ha

Area de Castalla - Ibi - Sur de AlCOY..eeevevvees...20.500 Ha
Area de Cortes de Baza - Castillejar.....ceeeceee...12.275 Ha

Perforacién.oooooooo-oc-.o.oooooo-..aooo.o.ooo.oo-c0000000450 m.

Testificacidén geofisica.....ccvviiirinerneceeeeeneneenan92,4 m.

AnéliSiS de carbones-ccooooo.t.ooooonnoo.o...'.o.0010000-00016
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1.5.- EQUIPO DE TRABAJO

Este proyecto ha sido dirigido por D. Miguel Angel
Zapatero Rodriguez. Ingeniero de Minas del ITGE y realizado por un
equipo de Compafiia General de Sondeos, S.A. constituido por D.
José Luis Reyes Garcia, como jefe de Proyecto, y D. Manuel Béjar
Castro, gedlogos de la citada compariia.

La testificacién geofisica fue efectuada por D. José
Cedillo Alegre y D. Ignacio Font, técnicos especialistas en esta
materia de C.G.S.

Las muestras fueron analizadas en los laboratorios de 1la
Catedra de Ampliacién de Quimica y Andlisis de la E.T.S.I.M.



19

2.1.- SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

El area estudiada se extiende con una longitud aproximada
de unos 95 Km?, por la parte mds occidental de la provincia de
Murcia, en el término municipal de Caravaca de la Cruz, estando
incluida integramente en la Hoja del M.T.N. a escala 1:50.000 n°®
931 (Zarcilla de Ramos).

Topogrdficamente es una zona de altitud media, sobre el
nivel del mar, de alrededor de 1.000 m. con relieves suaves en
general y que es surcada longitudinalmente en su parte Norte por
la denominada Rambla del Tarragoya o Rio Argos. En ella unicamente
se asientan algunos caserios semiabandonados, siendo el unico
nicleo de poblacién la aldea de Los Royos situada al NO de 1la
zona. La via de comunicacién mds importante es 1la carretera
comarcal 3211 que en su tramo de Caravaca a Lorca, la cruza en el
extremo oriental.

Su situacidén geografica exacta se muestra en la figura 3.

Geoldégicamente y, como se ha indicado mas atras, el &area
se ha considerado incluida en 1la Depresién de Guadix - Baza
representando su terminacién Nororiental. Su inclusién en esta
Cuenca se realiza por ser la prolongacion de la amplia zona de
sedimentacién nedgena del area de La Puebla de Don Fadrique que se
ha incluido en el sector oriental de la Cuenca de Guadix - Baza.

El area de Campo Coy se configura pues como un sector de
una 2zona mds amplia rellena de materiales nedgenos denomimada
"area del Tarragoya". Este 4&rea, que se dispone seguin una
direccién NE-SO, concordante con 1las directrices béticas, se
encuentra cerrada al N, E y S por relieves subbéticos mientras que
hacia el SO queda abierta al resto de la Cuenca de Guadix - Baza.
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2.2.~ DESCRIPCION DE LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA

Exceptuando los materiales del sustrato, con escasisima
representacién en el Aarea considerada y que corresponden a varios
asomos jurasicos del Subbético medio, en la zona afloran sedimen-
tos que abarcan desde el Tortoniense al Holoceno, dominando los
afloramientos pertenecientes al final del Mioceno y al Plioceno.
lLas caracteristicas litolégicas, asignacién de unidades y rasgos
estructurales se definen a continuacioén:

2.2.1.- ESTRATIGRAFIA

La descripcién estratigrafica se realiza segun la asigna-
cién de Unidades tectosedimentarias determinadas en los sedimentos
nedgenos.

2.2.1.1.- UNIDAD 2

Corresponde a lo que se denomina localmente "Yesos de
Campo Coy" o "Formacién de Campo Coy". Esta formada por yesos
alabastrinos finamente estratificados o laminados que esporadica-
mente intercalan delgados niveles de calizas y margas. En nuestra
zona constituye el borde Sur del area estudiada. Corresponde al
tramo 2 de la cartografia geoldégica (Plano n¢ 1).

2.2.1.2.- UNIDAD 3 + 4

Se trata de una unidad comprensiva de claro origen
continental y en la que se han diferenciado una serie de tramos en
funcién de la litologia y que se describen seqin la numeracién que
tiene en la cartografia geolégica del area.

Tramo 3. Es un tramo que se dispone directamente encima,
en paraconformidad, sobre los yesos de la Unidad anterior repre-
sentando las facies de implantacién del régimen continental en el
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area considerada. Lo forman margas beige-grisdaceas que van
intercalando niveles de areniscas y conglomerados mas abundantes
hacia el techo en donde pasan, en parte en cambio lateral de
facies, a los niveles carbonatados y detriticos de tonos rojizos,
de los tramos superiores. No presenta niveles lignitosos.

Tramo 4. Son arcillas y 1limos rojos que intercalan
abundantes niveles de conglomerados de matriz arcillosa rojiza y
delgados niveles de areniscas y calizas. Intercala y cambia
lateralmente de facies al tramo carbonatado de caracter lignitofi- -
lo que presenta los indicios de lignito.

Tramo_ 5. Corresponde a la parte mas inferior del tramo
carbonatado. Lo forman margas pardo-grisdceas con niveles de
margas calcareas y calizas, y que hacia el techo incluyen delgados
niveles de margas carbonosas.

Tramo 6. Es un tramo constituido por delgados 1lechos
calcareos que se ha diferenciado del anterior por presentar
numerosos y grandes restos y tubos de algas alternando con niveles
lumaquélicos de gasterdpodos, y delgados niveles carbonosos que en
conjunto indican un claro depdsito de manglares.

Tramo 7. Coronando los niveles margosos citados anterior-
mente se dispone en la parte Sur de la zona unos niveles de
calizas lacustres (biomicritas grises con gasterdpodos) con una
potencia que no supera la decena de metros.

Tramo 8. Corresponde a la casi totalidad del tramo
carbonatado que se observa en el sector Norte de 1la zona y que
equivale, en gran parte, a cambio lateral de facies de los tramos
carbonatados descritos anteriormente. Son margas que intercalan
niveles de calizas y calizas conglomerdticas y que presenta
algunas hiladas carbonosas. La potencia médxima del tramo es de
unos 80 m. observable en la Rambla del Tarragoya. Hacia el Sur la



24

potencia en conjunto del tramo carbonatado disminuye pudiendosele
considerar una media de unos 40-50 m.

Tramo 9. Corresponde a los niveles detriticos superiores
de la Unidad; litolégicamente es muy parecido al tramo 4, del que
se distingue fundamentalmente, por su posicién relativa respecto
al tramo carbonatado (estd siempre por encima de él) y por
presentar una mayor proporcién de conglomerados que en algunos

puntos, se agrupan en niveles de varios metros de espesor.

La potencia total de la unidad no debe superar los 250 m.
de espesor.

2.2.1.3.- UNIDAD 5

Se han diferenciado tres tramos en funcién fundamentalmen-
te de su génesis:

Tramo 10. Corresponde a derrubios y conos de deyeccién
ligados fundamentalmente a los relieves carbonatados.

Tramo 11. Son los aluviales de los escasos cursos fluvia-
les existentes en la zona.

Tramo 12. Se puede considerar como un nivel de arcillas
rojas con costras calcareas que cubre en el Norte de la zona, las
calizas del tramo 8. Su origen es claramente edafico.

La asignacién de las Unidades tectosedimentarias difiere
en algunos puntos de la realizada en el proyecto anterior, en el
que se estudid esta zona (Exploracién de lignitos en las Cuencas
Terciarias del Ambito Bético).

En este proyecto a 1los "Yesos de Campo Coy" se les
asignaba la Unidad 2 + 3 mientras que a los detriticos que se les
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superponen se le incluia en la Unidad 4. La asignacién realizada
de los yesos a la Unidad 2 y, a falta de dataciones paleontolégi-
cas mas precisas, se realiza por similitud con la Cuenca de Lorca,
situada al Sur de ésta y que presenta grandes analogias con ella.
Esta Cuenca (ampliamente estudiada en relacién con pizarras
bituminosas, azufre, 1lignito, etc) presenta una Unidad 2 que
culmina con un paquete evaporitico muy similar al de los yesos de
Campo Coy y por encima se disponen detriticos continentales
correspondientes a la Unidad 3. No es légico pues asignarle a los
yesos, de Campo Coy, en parte a la Unidad 3. Por otra parte, la -
serie detritica roja fluvial con intercalaciones carbonatadas
lacustres que se observa en Campo Coy es muy similar a la que
ocupa grandes extensiones en otras Cuencas internas del Levante
Espafiol (4reas de Macastre, Chiva, Requena, etc.) que han sido
datados como Plioceno Inferior (Unidad 3). Es por estas analogias
por lo que a esta serie en este estudio se le ha asignado la
Unidad Comprensiva 3 + 4 aungque pensamos que la mayor parte de
los sedimentos representados deben corresponder a la Unidad 3.

En la figura 5 se muestra una columna sintética del area
con sus tramos litolégicos y U.T.S. asignada.

2.2.2.- RASGOS TECTONICOS

La disposicién estructural de los materiales representados
en el area es muy simple: una inclinacién muy homogénea hacia el
NO con valores que van entre los 10 Yy los 40 , en el sector Sur
de la zona y una disposicién totalmente horizontal en el sector
Norte.

El basculamiento hacia el Norte de las capas es debido sin
duda a los movimientos ascensionales diapiricos del Trias en
facies Keuper que constituye el borde Sur de la Cuenca y que
proveee la mayor parte de los materiales que llegan a ella.
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Este basculamiento es rapidamente amortiguado hacia el
Norte de nuestra zona quedando las capas horizontales o con una
levisima inclinacién. El1 amortiguamiento del basculamiento debe
estar favorecido por una probable fractura directa paralela a la
estructura y no detectada en superficie.

Existen otras fracturas transversales, de pequefio salto,
aunque algunas de ellas son cartografiables, y que se detectan por
provocar cambios de inclinacién en las capas.
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2.3.- INTERPRETACION SEDIMENTOLOGICA

En este apartado nos centranos unicamente en las Unidades
nedgenas representadas en el area:

Unidad 2. No presenta caracter lignitéfilo por lo que
s6lo se hace una ligera mencién al medio de depésito de los yesos
de Campo Coy. Estos yesos parecen marcar el paso de un Mioceno
marino a un Miceno Superior - Plioceno continental. El1 depdsito se
debié efectuar en una Cuenca marina muy confinada con probable
desarrollo de "sebkhas" litorales en las que se forman potentes
niveles yesiferos y probables depésitos salinos hacia el centro de
la Cuenca.

Unidad 3 + 4. Tiene un caracter claramente continental

marcandose una evolucidén, con 1ligeros cambios en el medio de
depdésito, que conlleva el progresivo relleno de la Cuenca con
materiales procedentes de relieves circundantes, en especial 1los
del Trias Keuper que estdn en continua denudacién hasta llegar a
la comatacioén de la Cuenca en el Pleistoceno Inferior.

Se pueden diferenciar una secuencia de depdésito en tres
eventos principales que de muro a techo son:

- Depésito de la facies detritica basal. (Tramo litoetrat.
3). Despues del depésito de los yesos de Campo Coy, la

Cuenca queda en principio bastante estabilizada y con un
caracter probablemente salobre, depositandose una serie
margosa, aunque después, por distintas reactivaciones de
los bordes, se produce un relleno por abanicos aluviales,
en gran parte proximales e intermedios, con depdsitos
dominantes de conglomerados.

- Depésito del tramo carbonatado lignitdéfilo y de la serie
lutitica roja. Se instala en la zona una red fluvial de
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cardcter meandriforme que forma llanuras de inundacidén de
caracter mas o menos estable gque adquieren caracter
palustre eventualmente. Algunas de ellas son invadidas por
plantas lenosas y algas formandose auténticos manglares.
Al mismo tiempo los abanicos aluviales siguen desarrollan-
dose formandose despdésitos distales de abanicos.

El esquema idealizado puede ser el que se muestra en la
figura 6. los niveles carbonosos se forman en 2zonas
encharcadas fluviales, de tan escasa profundidad que en
muchas de ellas es posible el crecimiento de vegetacién.
También se pueden formar en zonas distales de coalescencia
de abanicos.

A pesar de que estos medios son los iddéneos para 1la
formacién de capas de lignito, sino muy extensas, si
bastante potentes, la escasez de vegetacién, provocada por
un clima semiarido, muy probablemente parecido al actual,
Y la escasa subsidencia determinaron la escasisima entidad
de los niveles carbonosos formados en este tramo carbona-
tado.

- Depdsitos del tramo detritico rojo superior. Las

caracteristicas del depdésito indicadas anteriormente
quedan rapidamente abortadas, probablemente en el Plioceno
Superior a Pleistoceno Inferior, por la llegada de nuevos
aportes fluviales con canales entrelazados, que cubren de
sedimentos detriticos (tramo litoestratigrafico 9) a los
niveles carbonatados, interrumpiendo toda posibilidad de
formacion de niveles carbonosos.

A partir del Peistoceno Superior se empieza a encajar la
red fluvial que se observa en la actualidad en la zona.
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2.4.- SONDEOS MECANICOS

Como se ha indicado anteriormente, en el estudio anterior
realizado en la zona se hizo un sondeo mecanico, denominado
Caravaca 1, situado a 1 Km. aproximadamente al Norte del Aarea
cartografiada, con la intencién de cortar, sin conseguirlo, un
asomo carbonoso aflorante en este sector. El1 sondeo que alcanza
la profundidad de 120,8 m. cortéd en su mayor parte una serie
detritica muy similar a las que se encuentran entre los niveles
carbonatados descritos anteriormente, que por 1lo tanto parecen
acuharse y adelgazar, rapidamente hacia el Norte.

También se realizé un estudio geofisico con 16 sondeos
electromagnéticos de dominio de tiempos que puso de manifiesto la
existencia de un potente relleno arcilloso en el 4area estudiada en
este proyecto. Por otra parte, ante la escasa entidad de 1los
niveles carbonosos reconocidos en superficie y la escasa potencia
del tramo carbonatado favorable, se planed la realizacién de un
sondeo junto al perfil de geofisica indicado gque cortara el
relleno arcilloso puesto de manifiesto por él.

En este sentido se ha realizado el sondeo Caravaca 2, cuya
situacién exacta se muestra en el plano geolégico (plano n® 1) y
cuyos resultados han sido totalmente negativos habiéndose cortado
una mondétona serie 1limo-arcillosa rojiza con escasos niveles
carbonatados gque no tiene ningun vestigio de presentar materia

carbonosa.

Las caracteristicas del tramo cortado se describen en la
columna litoldgica correspondiente a este sondeo (plano n® 6).
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2.5.— CONCLUSIONES. VAILORACION SOBRE LAS POSIBILIDADES LIGNITIFE
RAS DEL AREA

Después de los estudios realizados en el area de Campo Coy
se pueden establecer las siguientes conclusiones en cuanto a sus
posibilidades lignitiferas:

1) Los niveles carbonosos quedan restringidos siempre a lo
que se ha denominado en este proyecto "tramo carbonatado
intermedio 1lignitéfilo" constituido por margas, margas -
arenosas margocalizas y calizas de tipo lacustre .

2) Son muy numerosos los niveles e hiladas carbonosas
reconocidas en este tramo (en el proyecto anterior se
individualizaron hasta seis indicios en el &rea). Sin
embargo, estos afloramientos son siempre margas/arcillas
carbonosas y presentan una escasisima continuidad y
potencia. A pesar de que el medio de depdsito es adecuado
para el depdésito de niveles carbonosos las caracteristicas
paleogeograficas y estructurales no fueron las adecuadas
para la formacion de niveles potentes y continuos.

3) El1 tramo carbonatado 1lignitéfilo aparece siempre
limitado a muro y a techo por series detriticas estériles
en cuanto a su contenido en lignito. Presenta ademas una
potencia bastante reducida en nuestra area (unos 30-40 m.)
y parece disminuir aun mds fuera de ella lo que limita aun
mas las posibilidades de encontrar niveles carbonosos en

el tramo.

4) Las observaciones superficiales y los sondeos mecanicos
realizados fuera del tramo carbonatado corrobora 1la
inexistencia de materia carbonosa en las series detriticas
que lo rodean.
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De acuerdo con estos puntos y seguin también la interpreta-
cién de los datos de geofisica, creemos que el &rea de
Campo Coy y, mas aun, en toda el area de Tarragoya, es
bastante improbable encontrar concentraciones carbonosas
de interés econdmico por 1o cual se desaconseja la
continuacién de las prospecciones en esta zona para esta
sustancia.



3.- AREA DE IBI
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3.1.- SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

El drea estudiada se extiende con una superficie aproxima-
da de unos 205 Km*> por el Norte de la provincia de Alicante
incluyendo parte de las Hojas del M.T.N. a escala 1:50.000
numeros 820 (Onteniente), 821 (Alcoy) 846 (Castalla) y 847
(Villajoyosa).

En ella se asientan varios nicleos de poblacién, entre los
que destacan los de Alcoy e Ibi y parte de los cascos urbanos de
Onil y Castalla, ademds de numerosas urbanizaciones, caserios,
poligonos industriales, etc. Todos ellos estdn unidos por numero-
sas vias de comunicacioén entre las que destacan la carretera N-340
que en su tramo de Alicante a Alcoy cruza la zona de Sur a Norte.

Topograficamente, la zona estd constituida por una serie
de relieves montanosos calcdreos de altura entre 1.000 y 1.400 m.
separados por valles fundamentalmente margo-arcillosos dando un
conjunto particularmente accidentado, salvo en la parte surorien-
tal, entre Ibi y Castalla, en donde se extiende una amplia llanura
activamente utilizada en agricultura.

La situacidén exacta del area se muestra en la Figura 7.

Geolégicamente, el 4rea estudiada forma parte de dos
Cuencas nedégenas estudiadas anteriormente por el ITGE: una de
ellas la Cuenca de Alcoy, de la que incluye su limite Sur y otra
de ellas, la de Ibi-Villena-Pinoso de la que incluye su sector mas
nororiental.

Como ya se ha dicho anteriormente en el apartado de
antecedentes geoldgicos, el estudio de este area se ha realizado
para completar el conocimiento de la Cuenca de Alcoy, cartogra-
fiando su limite Sur y para tratar de establecer la probable
continuacién hacia el Sur de las facies continentales lignitdéfilas



36

estudiadas en la Cuenca de Alcoy comparandolas en especial con los
niveles 1lacustres citados en bibliografia en el &rea de Ibi-
Castalla.

Para conseguir el objetivo mencionado se ha realizado un
estudio cartografico a escala 1:20.000 (plano n® 2) prestando
especial atencién a las Unidades nedgenas y que se describe a
continuacion.
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3.2.- DESCRIPCION DE LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA

En esta descripcién sélo nos centramos en las Unidades

nedgenas.

El sustrato Bético ampliamente representado en la zona, se
ha cartografiado para delimitar las Cuencas y sus distintos
sectores. En él1 solo se ha diferenciado el Trias Keuper ya dque
suele aflorar a través de fracturas que son muy importantes en
cuanto a la formacién y estructuracidén de las Cuencas.

3.2.1.- ESTRATIGRAFIA

Se observan todas las U.T.S. nedgenas Yy cuaternarias con
las siguientes caracteristicas:

3.2.1.1.~ UNIDAD O

Se trata de una Unidad que comprende varias litologias
diferentes, que se corresponden con dgran parte del Mioceno
Inferior y medio depositado en las Cuencas estudiadas. La litolo-
gia dominante, sin embargo, es la indicada en el tramo 2 de la
cartografia geolégica, es decir, calizas con algas (Melobesias,
Lithothamnium, etc), amphisteginas, briozoos, coralarios, equino-
dermos, etc. que presentan excelentes afloramientos al Sureste de
la zona (en el sector del Puerto de la Carrasqueta. Sierra dels
Plans). En otros puntos como al Nordeste de Ibi, la facies es
ligeramente diferente ya que dominan unas calcirruditas grosera-
mente estratificadas y muy fosiliferas, que incluyen localmente
niveles de calcarenitas bioclasticas. La potencia es muy variable
aunque se puede alcanzar los 100 m. en la zona de la Carrasqueta.
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3.2.1.2.- UNIDAD 1

Se corresponde con el tramo 3 de la cartografia. Esta
formado por un potente y mondétono conjunto de margas grises
azuladas que frecuentemente presentan un aspecto hojoso o apiza-
rrado.

3.2.1.3.- UNIDAD 2

Se han diferenciado tres tramos litoestratigraficos 4, 5 y .

Tramo 4. Se trata de una delgada intercalacién calcarea
que separa los dos potentes conjuntos margosos de las Unidades 1 y
2. En la literatura regional se denomina "barra detritica" o
"barra biodetritica"™ ya que la litologia dominante son calcareni-
tas bioclasticas y en otros puntos biomicritas intraclasticas. En
el sector al Norte de Ibi forma una alineacién de potencia
variable (de 10 a 50 m.) disponiéndose, bien sobre las margas de
la Unidad 1 o sobre las calizas de la Unidad 0 y queda limitada al
Sur por una fractura que delimita la amplia zona de sedimentacién
mio-pliocena que se extiende entre Ibi y Castalla.

Tramo 5. Es otro potente conjunto margoso (margas de
Cuenca) formado por margas blancas, grisdceas o verdosas con algun
delgado nivel de margocalizas y que ocupa grandes extensiones en
las Cuencas estudiadas. En la de Alcoy ocupa gran parte del borde
Sur y en la de Ibi en la esquina nororiental quedando en el resto
cubierto por los depdsitos continentales de Unidades superiores.

Tramo 6. En el area estudiada se observa unicamente en el
sector mas nororiental dentro de la Cuenca de Alcoy. Litolégica-
mente el tramo es muy parecido al anterior sélo que entre las
margas se intercalan algunos delgados niveles oscuros con materia
carbonosa y otros con abundantes gasterdpodos de habitat continen-
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tal. Este mismo tramo, mas al Norte, en el centro y Norte de 1la
Cuenca presenta potentes niveles de margas carbonosas y se le ha
denominado "tramo de transicién" ya que marca el paso entre los
depdésitos francamente marinos de la Unidad 2 y los tipicamente
continentales de la Unidad 3.

3.2.1.4.- UNIDAD 3
Se han distinguido otros tres tramos litoestratigraficos:
dos que afloran en el borde Sur de la Cuenca de Alcoy y otro en la

zona de Ibi - Castalla.

Tramos 7 y 8. Se les describe juntos por presentar un

litologia muy similar. Estan formados por bancos de margas
arenosas que intercalan abundantes niveles de areniscas y conglo-
merados. Se diferencian por que el tramo 7 presenta colores pardos
a rojizos y una proporcién mucho mds importante de detriticos
gruesos.

El tramo 8 presenta buenos afloramientos en la misma
localidad de Alcoy. Los dos son tramos de origen continental de
caracter no 1lignitéfilo en los sectores estudiados aunque los
niveles superiores del tramo 8, al Norte de Alcoy, tienen capas de
lignitos (sector Mina de San Jorge).

Tramo 9. Aflora al Oeste y Sur de Ibi. Esta formado por
margas y margas arenosas grises a verdosas con abundantes interca-
laciones de calizas y margocalizas, "“grumosas o tableadas" Y
niveles de conglomerados. El conjunto parece claramente lacustre
con gasterdépodos de agua dulce, restos vegetales e incluso hiladas
carbonosas pero lo reducido de sus afloramientos, en cuanto a
potencia se refiere, 1impide establecer consideraciones mas
precisas sobre la posible presencia de niveles carbonosos mas
importantes.
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3.2.1.5.- UNIDAD 4

Se han distinguido 2 tramos cada uno de ellos en una de
las Cuencas estudiadas.

Tramo 10. Se extiende por una gran parte del sector entre
Ibi y Castalla cubriendo discordantemente los depésitos lacustres
del tramo 9. Lo forman niveles de arcillas y 1limos rojos con
niveles de conglomerados. Alcanza una potencia de unos 50 m.

Tramo 11. Son conglomerados con niveles de margas que en
la Cuenca de Alcoy se disponen en los margenes de varios de los
cursos fluviales.

3.2.1.6.- UNIDAD 5

Son los distintos depésitos cuaternarios diferenciando en
el area.

Tramo 12. Tiene gran extensién en toda el &rea estudiada
dominando fundamentalmente los conos de deyeccion y depésitos de
ladera y abanicos aluviales, con litologias de conglomerados
calcareos brechoides con arcillas y limos ocres con cantos.

Tramo 13. En este tramo se incluye la serie detritica
limo-arcillosa rojiza que aflora &mpliamente en 1la llanura
existente entre Ibi, Castalla y oOnil.

Tramo 14. Incluye unos depésitos travertinicos observados
al Oeste de Alcoy junto al Rio Polop.

Tramo 15. Corresponde a varios afloramientos con abundan-
tes caliches y costras calcareas observados al Norte y Este de
Ibi.
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3.2.2.- RASGOS TECTONICOS

A nivel regional el &rea estudiada se situa en las partes
externas de las Cordilleras Béticas en una posicién intermedia
entre lo que se ha denominado Prebético interno y Prebético
externo, que entre otras cosas se caracteriza por presentar una
gran complejidad tecténica para las secuencias mesozoicas, y que
se manifiesta en parte en la serie neégena que se deposita sobre
ellas.

Los sectores con sedimentacién nedgena que se observan
actualmente, estan en relacidén con areas sinclinales del sustrato
Y a su vez los sedimentos nedgenos tienden a adoptar una disposi-~
cién sinclinal con las capas buzantes hacia el centro de 1las
Cuencas. De este modo en el sector estudiado en la Cuenca de
Alcoy, las capas buzan homogéneamente al Norte ya que forman parte
del flanco Sur del sinclinal que rellena la denominada "Subcuenca
de Cuatredondeta".

En la de Ibi la disposicién sinclinal es clara también en
algunos sectores aunque, hacia el centro de la Cuenca, las capas
estd muy horizontales o basculadas por las numerosas fracturas que
cruzan la zona.

En cuanto a las fracturas, solamente destacar el importan-
te papel que muchas de ellas han tenido en la formacién y evolu-
cién de las Cuencas. Como se puede observar en el plano geolédgico,
gran parte de las zonas nedgenas, en especial las que se corres-
ponden con los rellenos margosos, estan separadas por fracturas
directas con los relieves calcireos mesozoicos y de unidades
inferiores del Mioceno. Estas fracturas, algunas de ellas con
importantes salidas de Trias Keuper, como la existente al Sur de
Alcoy y Santuario de la Font Roja, provocan un continuo hundimien-
to del centro de las Cuencas favoreciendo el depésito de grandes

espesores de materiales.
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Por ultimo cabe citar que al SO de la zona se encuentra el
area diapirica de Pinoso por lo que los sedimentos mio-pliocenos
cartografiados en este sector estan afectados por los movimientos
diapiricos, formando parte de la orla diapirica (Rimsinclyne),
caracterizada también por los depésitos de grandes espesores de
materiales.
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3.3.—~ INTERPRETACION SEDIMENTOLOGICA

En este apartado solo nos referimos a la interpretacién
sedimentoldégica y paleogeografica asignada a las Unidades 2.3.4.
que tienen algunos tramos con caracter lignitéfilo. No se incluye
la de las Unidades 0 y 1 dado su caracter marino claro ni la 5 que
corresponde a los cuaternarios recientes depositados en el &rea.

En la figura 9 se muestra un cuadro resumen de los medios
sedimentarios asignados a estas Unidades.

Unidad 2. Se trata de una Unidad marina casi en su
totalidad litoral para la barra biodetritica y marina abierta para
las margas de Cuenca, salvo para los hiveles con margas oscuras
del tramo 6 a las que en los estudios realizados anteriormente en
el sector central y Norte de la Cuenca de Alcoy se les asignaba un
medio de depdsito de Cuenca marina restringida tipo "lagoon"

Unidad 3. A los depdsitos margo-arenosos con areniscas y
conglomerados descritos en el Sur de Alcoy se les supone un
depdésito realizado en abanicos aluviales de proximales a distales
sin caracter lignitoéfilo en los sectores estudiados.

Al otro tramo diferenciado en esta Unidad y depositado en
el area de Ibi se le asigna un depésito lacustre en sentido
amplio. La escasa potencia observable de 1los afloramientos
existentes impide hacer mas precisiones o determinar el posible
caracter lignitéfilo de la serie. Al Oeste de Ibi, se observan
numerosos niveles detriticos entre las margas que indican 1la
existencia de pequefios aparatos deltaicos ligados a las margenes
de la Cuenca. Por encima dominan los niveles carbonatados tablea-
dos con textura tipica de aguas muy someras (calizas "grumosas" o
zonadas) entre los que se encuentran algunos niveles margosos con
restos vegetales y raices.
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Al Sur de Ibi se observa un afloramiento de algo mas de
potencia (unos 30 m.) de esta serie basculada por varias fractu-
ras. Entre las margas subyacentes a los niveles de calizas y
margocalizas se han observado algunas laminas milimétricas
carbonosas lo que puede indicar un posible caradcter palustre del
depésito. La extensién de este depdsito lacustre no se puede
determinar debido a la falta de afloramientos.

Unidad 4. Son depésitos de origen claramente fluvial-
aluvial . E1l tramo 10 ocupa en la zona de Ibi grandes extensiones °
con una potencia mdxima de 60 m. y cubriendo los afloramientos del
tramo lacustre de la Unidad anterior, tanto este tramo como el
diferenciado en esta misma Unidad en la Cuenca de Alcoy no tienen

ningin caracter lignitoéfilo.
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3.4.- CONCLUSION. VALORACION SOBRE LAS POSIBILIDADES LIGNITOFILAS
DEL AREA

Después del estudio realizado se pueden extraer las
siguientes conclusiones sobre las caracteristicas geoldgicas y el
caracter lignitéfilo del &rea:

1) De las cinco Unidades tectosedimentarias diferenciadas
solo en dos de ellas, la 2 y 3, presentan tramos con algun
caracter lignitéfilo. En la Unidad 2, el tramo 6, denominado tramo
de transicién, marca el paso de las facies marinas a las facies
continentales en la Cuenca de Alcoy Yy en su sector Norte presenta
potentes paguetes de margas carbonosas. En el sector estudiado del
Sur de la Cuenca presenta, sin embargo, muy escasa extensién y
los niveles de margas oscuras que se observan, no pueden ni
siquiera considerarse como indicios de lignito.

En la Cuenca de Ibi este tramo no se ha observado.

2) En la Unidad 3, al tramo litoestratigrdfico 9 diferen-
ciado en el &rea de Ibi, se le ha asignado un medio de depdsito
lacustre que puede tener en alguin momento caracter lignitdéfilo, y
que solo se podria poner de manifiesto con la realizacién de
sondeos mecanicos dque cortaran niveles mds profundos que los

observados en los afloramientos existentes.

3) Paleogeograficamente no existe conexién ni continuidad
de las U.T.S. superiores entre las Cuencas de Ibi y Alcoy. Asi
mientras las Unidades 0, 1 y 2, de caracter marino son muy
homogéneas y similares en las dos Cuencas, los depdsitos continen-
tales de las Unidades 3 y 4 son totalmente diferentes, sin ninguna
continuidad ni geografica ni sedimentolégica. Asi los niveles
lacustres de la Unidad 3 de la Cuenca de Ibi son totalmente
distintos a 1los 1lacustres - palustres de esta misma Unidad
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diferenciadas en la Cuenca de Alcoy y que tienen un claro caracter
lignitéfilo.

4) Después de los datos superficiales obtenidos se puede
concluir por ultimo que en el sector Sur de la Cuenca de Alcoy que
se ha estudiado en este proyecto las facies continentales observa-
das no tienen caracter lignitéfilo. Hacia el Oeste de la localidad
de Alcoy, ya no se observan estos depésitos, aflorando uUnicamente
las margas marinas de la Unidad 2.

En el &area de Ibi, en el sector entre Ibi y Castalla
existe un depdsito lacustre, de extensién y desarrollo desconocido
a causa de la falta de afloramientos. El posible cardcter lacustre
o lignitéfilo de esta facies se puede poner de manifiesto con la
realizacién de varios sondeos mecanicos y/o estudios geofisicos
(SEDT) a ejecutar en este sector.



4,- AREA DE CULLAR BAZA
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4.1.- SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

El area estudiada se extiende con una longitud aproximada
de 122 Km? al NO de la provincia de Granada en la comarca de Baza
y se ubica en las hojas de M.T.N. a escala 1:50.000 n® 950
(Huescar) y 972 (Cullar - Baza).

Los nicleos de poblacién mds importantes son los de Cortes
de Baza y Catillejar que se asientan sobre los dos cursos fluvia-
les que surcan el Aarea: los rios Guardal al Este y Castril en el -
Oeste.

Topograficamente, la zona presenta en su mayor parte un
tipico relieve "bad lands" con un acusado embarrancamiento que
favorece la excelente visién de la serie representada en el area.

La situacién geografica se muestra en la figura 10 .

Geolégicamente, el area forma parte de una de las Cuencas
intramontafiosas mas caracteristicas de las Cordilleras Béticas: la
Depresién de Guadix - Baza. Concretamente, se encuentra en el
sector central de la Depresién, denominado "sector de Benamaurel-

Cortes - Cullar Baza", caracterizado por presentar potentes
series del Plioceno y Cuaternario relacionadas lateralmente unas
con otras y con las de sectores adyacentes.

En el proyecto "Exploracién de 1lignitos en las Cuencas
Terciarias del Ambito Bético" se identificaron varios indicios de
lignitos y se realizaron dos sondeos mecdanicos que cortaron
distintas capas carbonosas. En este proyecto mediante el estudio
cartografico y 1la realizacién de nuevos sondeos se pretende
completar el conocimiento del Area, en especial, en lo que se
refiere a sus posibilidades lignitoéfilas.
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La situacidén geoldégica del 4&area respecto al marco regional se
muestra en la figura 11.
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4.2.— DESCRIPCION DE LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA

4.2.1.- ESTRATIGRAFIA

En el area estudiada afloran sedimentos correspondientes a
las Unidades 3, 4 y 5. La mayor parte de elllos deben corresponder
a la Unidad 4 (Plioceno II - Pleistoceno I) sin embargo, no se
puede asegurar que en algunos sectores, especialmente en los
bordes de la Cuenca, puede haber sedimentos de la Unidad 3, por lo
cual se ha utilizado la Unidad 3 + 4.

4.2.1.1.- UNIDAD 3 + 4

Se han diferenciado en ella varios tramos litoldgicos que
cambian lateralmente de facies de unos a otros, en general de una
forma bastante gradual. A continuacién se describen segun un orden
que va de muro a techo y desde el borde, hasta el centro de la

*

Cuenca.

Tramo 1. Aflora en el sector de Cortes de Baza constitu-
yendo los niveles topogrdficamente md&s bajos. Lo forman margas
arenosas y limos arenosos con niveles de arenas y alguin nivel de
yeso. Presentan abundantes niveles carbonosos, especialmente hacia
su parte superior, los tonos dominantes son pardos y grises. La
potencia minima observada es de unos 50 m.

En este tramo se situa, junto a un nivel lignitoso, el
yacimiento de vertebrados de Cortes de Baza que data el tramo como
Pleistoceno Inferior (2.300.000 afios).

Tramo 2. Aflora también en el sector de Cortes de Baza, al
Norte de esta localidad, y a ambos margenes del rio Castril con
una potencia que sobrepasa los 100 m. Esta formado por potentes
paquetes de margas arcillosas grises claras a beige con abundan-



56

tes niveles de areniscas y conglomerados de matriz margo-arcillo-
sa. No contienen niveles carbonosos.

Tramo 3. Los tramos 1 y 2 cambian hacia el techo y
lateralmente hacia el centro de la Cuenca a este tramo que ,
litoldgicamente, es muy parecido al tramo 1, es decir, esta
formado por margas arenosas y limos arenosos principalmente, pero
se diferencia de él en que contiene numerosos niveles de arenas de
grano fino a medio y algunos niveles de conglomerados y calizas
hacia el techo. Se diferencia también porque el color cambia de
gris - azulado a amarillo - rojizo lo que sirve para diferenciarlo
claramente en el campo. Contiene ademds numerosos niveles de
lignitos y arcillas carbonosas.

Tramo 4. Es una diferenciacién 1litoldégica del tramo

anterior con el que se relaciona lateralmente casi en su totali-
dad. Se distingue de él1 porque 1la proporcién de carbonatos
(calizas y margas) es mucho mayor. Tiene un caracter claramente
lacustre conteniendo abundantes gasterépodos lacustres y abundan-
tes niveles lignitosos.

Tramo 5., Corresponde a un cambio lateral de facies del
tramo 3 hacia el centro de la Cuenca. Las litologias de ambos
tramos son muy semejantes, diferenciandose este tramo por presen-
tar intercalados entre las margas y las arenas, niveles de yesos
seleniticos de milimétricos hasta 1 m. de potencia. Contiene
también abundantes niveles carbonosos.

Tramo 6. El1 tramo 5 cambia lateralmente hacia el centro de
la Cuenca hacia este tramo que constituye gran parte del relleno
de la Cuenca y ocupa grandes extensiones en todo el sector central
de la depresiédn.

En nuestra zona se han cartografiado los niveles mas
marginales, constituidos por margas y margas arenosas dgrises a
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verdosas con niveles de calizas y margocalizas y abundantisimos
niveles de yesos seleniticos que son dominantes en algunos puntos.
No contiene niveles carbonosos en el area estudiada.

Hay que destacar, tanto en este tramo como en el anterior
las frecuentes acumulaciones de lamelibranquios del género
Cesrastoderma y ostracodos del género Cipryeis. El1 tramo 6 se
corresponde con lo que regionalmente se denominan "Evaporitas de
Benamaurel".

Tramo 7. En algunos sectores entre los tramos 5 y 6 se ha
diferenciado este tramo constituido mayoritariamente por carbona-
tos. Lo forman margas blancas con niveles de calizas y margocali-
zas con una potencia maxima de unos 30 m.

Tramo 8. Es un tramo formado por arcillas rojas con

algunos niveles de conglomerados de matriz arcillosa dque se
distingue muy claramente bajo los potentes niveles conglomeraticos
del tramo 9 a los cuales estan ligados sedimentoldégicamente.

Tramo 9. Lo forman conglomerados heterométricos, de cantos
procedentes de la zona subbética, que suelen estar muy cementados,
a veces por arcillas y arenas y normalmente por carbonatos. Hacia
la parte basal intercalan abundantes niveles de margas y arenas
que contienen frecuentes niveles con "“trough cross bedding" y
algunos con "ripples" de corriente.

Tienen un claro caracter expansivo desde los bordes hacia
el centro de la Cuenca en un dispositivo en "onlap" sobre varios
de los tramos descritos anteriormente.

Tramo 10. Es un tramo restringido uUnicamente a varios de
los afloramientos del tramo anterior en los que hacia el techo
dominan unas margas y limos arenosos grises sobre los conglomera-
dos.
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Constituyen los niveles estratigrafica y topograficamente
mas altos de toda la Unidad.

4.2.1.2.- Unidad 5.

Se corresponde con los depdsitos ligados a la red fluvial
que se observa en la actualidad en la zona, esencialmente a los
rios Castril y Guardal.

Tramo 11. En los margenes de los dos rios citados se
suelen encontrar terrazas a veces potentes, (de hasta 78 m.) que
estan formados por gravas y conglomerados sin matriz con algunos
niveles de margas. Son terrazas holocenas que en algunos casos
tienen una diferencia de cotas de hasta 50 m. con el cauce, lo que
indica la fuerte erosién que tiene la zona en la actualidad.

Tramo 12. Se distingue en los dos cursos fluviales, junto
al cauce, constituyendo el fondo de arcillas y limos en donde
practicamente tiene lugar la unica agricultura existente en 1la
zona.

4.2.2.- RASGOS TECTONICOS

En el area estudiada, asi como en gran parte de 1la
depresién de Guadix, los materiales de las Unidades del Plioceno y
Pleistoceno aparecen siempre horizontales o subhorizontales con la
excepcién de algunos pequeifios buzamientos originales (de 3 a 7
grados) que se detectan frecuentemente hacia el borde de 1la
Cuenca.

De esta forma cualquier buzamiento superior a 10 grados es
facilmente visible y estd relacionado con fendémenos tectdénicos. En
la tesis de J.A. PENA, "La Depresién de Guadix-Baza: Estratigrafia
del Plioceno - Pleistoceno", se indica la existencia de fracturas
superficiales, réplica de accidentes mas profundos, que correspon-
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den a alineaciones importantes a nivel regional, y que son las
responsables de las diferencias de sedimentacion en el interior de
la Cuenca Plio-Pleistocena (diferencias entre facies lacustres,
subsidencias diferenciales etc.).

Un ejemplo a pequefa-mediana escala, de estas fracturas la
tenemos en la zona estudiada al N-NO de Cortes de Baza. Como se
observa en el plano geoldgico del area (plano n® 3) se ha carto-
grafiado una fractura directa que en ocasiones se convierte en una
red de fracturas, que con una direccién de aproximadamente N 70 E, -
se puede seguir en una distancia de unos 12 Km, y que produce
importantes basculamientos, provocando inclinaciones de hasta 15-
20 grados en la serie.

Segun su funcionamiento, la fractura es de tipo listrico y
lleva asociada una red de pequeifas fracturas complementarias que
son las que provocan los basculamientos. El1 mecanismo es el que
muestra el esquema de la figura 12.

La fractura citada al Norte de Cortes de Baza, como se ve
en el plano geoldgico del area y en el esquema de correlacioén de
sondeos (plano n® 9), coincide en su trazado con un claro cambio
de facies de la serie Pliocena - Pleistocena, de manera dque
pasamos de una zona al Norte de la fractura, sin indicios de
lignito, a otra al Sur, de litologia distinta y con indicios de
lignito. Es facil pues suponer, y en ello se incidirda en el
apartado posterior, que la fractura separé zonas de paleogeografia
distinta y dque tuvo, como en los casos citados por PERA, una
marcada influencia en el caracter de la sedimentacidén Pliocena-
Pleistocena de este sector.



Fig.- 12. Disposicion de fracturas al Norte de Cortes de Baza.
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4.3.- INTERPRETACION SEDIMENTOLOGICA

Como se ha indicado en el apartado de descripcién estrati-
grafica, para la Unidad 3 + 4 se han diferenciado una serie de
tramos litoldgicos relacionados lateralmente unos con otros Y que
se han depositado por lo tanto en medios sedimentarios que cambian
lateralmente también de unos a otros . En sintesis, y de manera
muy simple, el relleno de la Cuenca de la que forma parte el Aarea
estudiada, se corresponde bastante también con el tipico depdsito
en anillos concéntricos de muchas Cuencas evaporiticas, es decir,
una zona central con evaporitas, una zona intermedia con depésitos
carbonatados y una zona externa y marginal con predominio de
detriticos.

A grosso modo estas tres 2zonas de sedimentacién se
corresponden con las formaciones definidas en este &rea (tesis de
J.A. PENA, 1.979) a nivel cuencal. Asi las evaporitas centrales
equivalen a las denominadas "Evaporitas de Benamaurel", el tramo
carbonatado intermedio a las "Calizas de Cuevas del Campo" y el
detritico marginal a los "Conglomerados de Pozo Alcén'".

Los tramos diferenciados en este estudio, que se pueden
incluir en estas tres zonas de sedimentacién, corresponden a
distintos "subambientes" y &reas intermedias cuyas caracteristi-
cas, se describen a continuacién.

En la figura 13, se ilustra la columna sintética para la
Unidad 3 + 4 con las relaciones de unos tramos con otros Yy los
medios en los que se han depositado.

A) Facies detriticas marginales.

Se corresponde con el depésito de los tramos 2, 8, 9 y 10.
Es un conjunto depositado claramente en medios fluviales y de
abanicos aluviales que de muro a techo presenta una secuencia con
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Fig. 13.- Tramos litologicos, relaciones entre ellos y sus medios de deposito en el sector de Cortes de Baza.
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varios ciclos sedimentarios. Hacia el muro (tramo 2) dominan los
sedimentos depositados en abanicos aluviales intermedios Y
distales hacia el centro de la Cuenca. Hacia el techo se pasa a
facies fluviales y de nuevo a abanicos aluviales (tramos 9 y 10).

No presentan caracter 1lignitéfilo y pasan lateralmente
hacia el centro de la Cuenca a las facies distales y lacustres
carbonatadas.

B) Facies carbonatadas-detriticas lignitéfilas.,

Se puede imaginar el cambio de facies indicado anterior-
mente como un cambio hacia una zona en donde llegan los detriticos
mas finos (margas, margas arenosas, limos arenosos, niveles de
arenas) procedentes de los abanicos aluviales citados. La zona se
constituiria como una amplia llanura costera, con abundantes zonas
encharcadas en las dque se puede acumular materia organica,
adquiriendo eventualmente caracter palustre. En algunas de estas
zonas hay mayor proporcién de carbonatos (tramos 4 y 7) mientras
en otros hay mayor proporcién de detriticos (tramo 3).

En este ultimo tramo se pueden reconocer secuencias
claramente atribuibles a ambientes fluviales. Debido probablemente
a la reactivacién de la erosién de los bordes que se produce al
final del depdsito de la Unidad, llegan a la zona costera antes
citada cursos fluviales mas 0 menos bien desarrolladas que
desembocan en el lago-albufera de la zona central de la Cuenca,
observandose rapidisimos cambios de facies (secuencias de frena-
do).

Respecto a la formacién de las capas de lignito, se puede
observar (plano n® 9) que son mas abundantes en la 2zona mas
cercana a las facies detriticas marginales formadas (tramo
litoldégico 4) en llanuras de inundacién mds o menos estables de
cursos fluviales que llegan a la 2zona. Sin embargo, hacia el
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centro de la Cuenca, aunque las capas son menos abundantes, 1la
calidad del 1lignito aumenta (mayor subsidencia diferencial,
distinta composicién de la materia organica, etc) encontrandose
capas de buena calidad entre los niveles evaporiticos del tramo 5.

En cuanto a su distribucién en el &rea estudiada, se puede
observar con claridad como los indicios m&s importantes se situan
en las cercanias de Cortes de Baza, a pesar de que las facies
carbonatadas contindan hacia el Este. Esto se puede explicar por
dos posibles razones: 1) que la formacién de los carbones estuvie-
ra sedimentoldgicamente ligada a una Cuenca fluvial-aluvial (con
llanuras de inundacién estable - zonas palustres etc) cuya
representacién actual es el Rio Castril y 2) que la sedimentacidn
carbonosa estuviera condicionada por la accién de la fractura
cartografiada en este sector y mencionada en el apartado anterior.
Esta fractura podria haber funcionado como una especie de "borde
activo" que produjera en el sector de Cortes de Baza un &rea
deprimida con mayor subsidencia diferencial apropiada para la
formacion de niveles carbonosos.

C) Facies evaporiticas.

Hacia el centro de la Cuenca, y coincidiendo con una mayor
profundidad de la lamina de agua que cubria la zona antes descri-
ta, se empieza a depositar niveles de yeso, al principio alternan-
do con detriticos y niveles 1lignitosos (tramo 5) y después
llegando a ser dominantes (tramo 6). Las interdigitaciones con 1las
zonas marginales serian muy frecuentes, estando la extensién de
la zona evaporitica condicionada a cambios climaticos (glaciacio-
nes e interglaciaciones).

En cuanto a la controversia existente sobre la paleogeo-
grafia de estos depdésitos, si se trata de una albufera (VERA,
1.970) o de un lago salino con fauna transportada (PERA 1.974)
carecemos de elementos de juicio para decidirnos por uno de ellos.
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En la figura 14 se muestra un esquema de la disposicién
paleogeografica descrita en el sector de Cortes de Baza durante la
Unidad 3 + 4.



Q .
\
SUSTRATO LbFACIES DETRITICAS MARGINALE/S —» FACIES LIGNITOFILAS «—1—» CUENCA EVAPORITICA CENTRAL

NIVELES CARBONOSOS
@ @ @ @ @ y @ —= Tramos litoldgicos en Cartogratia.

Fig.- 14. Disposicion paleogeogrdfica en el sector de Cortes de Baza durante parte del deposito de la Unidad 3 + 4.
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4.4.~ SONDEOS MECANICOS

Se han realizado en el A4rea tres sondeos mecanicos
denominados Cortes de Baza 3, Cortes de Baza 4 y Cortes de Baza 5.
con un total perforado de 350 m. Su situacién se muestra en el
plano geoldégico del area (plano n°® 3) o en el esquema de correla-
cién (plano n® 9). Las caracteristicas litolégicas, estructuras,
capas de carbdén, y demas informacién se muestra en las columnas
litolégicas correspondientes (planos 4, 5y 7).

Los datos obtenidos con la realizacién de estos sondeos
complementan el conocimiento sobre las caracteristicas y posibili-
dades lignitéficas del 4&rea después del estudio y los sondeos
mecanicos (Cortes de Baza 1 y Cortes de Baza 2) realizados en el
proyecto anterior (1.987).

Sondeo Cortes de Baza 3.

Alcanzé una profundidad de 125 m. y se ubicé en un sector
con abundancia de afloramientos carbonosos y con caracteristicas
litoldégicas (tramo 4) claramente lacustres - palustres.

Se ha cortado una serie fundamentalmente margosa con
abundantes niveles de calizas y margocalizas y algun nivel
detritico, ademdas de numerosos niveles carbonosos de potencia
variable desde varios centimetros hasta 2,5 m.

La calidad de los carbones, en cuanto a poder calorifico
segun han puesto de manifiesto los andlisis, es bastante baja con
poderes calorificos superiores que no sobrepasan las 1.000 Kcal/Kg
con sélo una excepcidén: una capa de 45 cms de potencia que aparece
a los 80 m. de profundidad que tiene un poder calorifico superior
de 1.716 Kcal/Kg.
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La situacion de 1las muestras y el resultado de 1los
anilisis se observa en la columna litolégica del sondeo y en los
anexos.

Sondeo Cortes de Baza 4.

Alcanzé una profundidad de 125 m. y se situé junto al Rio
Castril en la cota topografica mads baja del area, muy cerca del
contacto con la facies evaporitica.

Corté una mondétona serie margo-arenosa con arenas de grano
medio y en lo que respecta al lignito, sdélo una capa de interés,
que aparece a la profundidad de 17,30 m. y con una potencia de 70
cms. Presenta un poder calorifico superior de 1.980 Kcal/Kg.

Sondeo Cortes de Baza 5.

Alcanzé una profundidad de 100 m. y se ubicdé al Norte del
sector donde se observaron los indicios de lignito.

Esta ubicaciéon respondié a un doble motivo: a) comprobar
la inexistencia de lignito en profundidad en las facies aluviales
que afloran al Norte de 1la fractura de Cortes de Baza y b)
verificar la posibilidad de que el cambio de facies fuera una mera
indentacién con escasa profundidad de modo que bajo ella se
pudieran seguir encontrando facies lignitéfilas.

Se cortdé una mondétona serie de margas con conglomerados

sin ningin vestigio carbonoso.

Con los datos obtenidos en los cinco sondeos realizados en
el area se ha realizado el esquema de correlacidén que aparece en
el plano n¢ 9. Se observa como la zona favorable es una banda
limitada por los sondeos Cortes de Baza 1 y Cortes de Baza 4 (unos
4 Km de anchura), que el numero de capas de lignito disminuye
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hacia el centro de la Cuenca, y que se encuentran niveles carbono-
sos de interés desde las cotas 650 a los 750 m. aproximadamente.
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4.5.- REGISTRO GEOFISICO. SONDEO CORTES DE BAZA 4

Se ha empleado el equipo de testificacién CENTURY que
incluye las sondas de: rayos gamma, calibre, densidad y resistivi-
dad. Las capas de carbdén vienen delimitadas por valores bajos de
densidad y ocasionalmente por valores bajos de rayos gamma debido
a la deposicién simultanea de los materiales carbonosos y organi-
cos con otros radioactivos.

La sonda de resistividad nos da informacién sobre la
litologia y la de calibre, sobre el estado del pozo y consecuente-
mente, sobre la calidad de la informacién.

De los dos sondeos realizados que cortaron carbén sdédlo se
pudo testificar el sondeo Cortes de Baza 4, hasta la profundidad
de 92 m. (la profundidad alcanzada era de 125 m.). En la columna
litoldégica no se ha observado ningun nivel carbonoso por debajo
de los 92 mn.

Como se observa en 1la columna del registro geofisico
(plano n® 8), el registro de calibre es muy regular, por lo que el
estado del pozo es bueno, lo mismo que la calidad de la informa-
cién. Las curvas de rayos gamma, resistividad y ma&s aun, de
densidad muestran claramente una capa de carbén en torno a los 17
m., de unos 70.80 cm de potencia.

La densidad aparente baja a 1,8 g/cc mientras los valores
normales son de 2,2 a 2,6 g/cc.

Las curvas de densidad muestran unas bajadas también
significativas de 80.00 a 90.00 m. Sin embargo, seguin la columna
litoldégica, con abundante yeso entre las margas, y la practicamen-
te nula respuesta en la curva de rayos gamma seguramente se deben
a niveles mds enriquecidos en yeso.
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La curva de resistividad muestra unos valores muy bajos y

anémalos a partir de los 40 m., con lo cual no se puede tomar en
consideracion.
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4.6.— CONCLUSIONES. VALORACION SOBRE LAS POSIBILIDADES LIGNITOFI
LAS DEL AREA

Después del estudio geoldégico y los sondeos mecanicos
realizados, se pueden establecer las siguientes conclusiones sobre
las posibilidades lignitéfilas del Area de Cortes de Baza:

1) Son muy numerosos los asomos y afloramientos de niveles
carbonosos de potencia variable (de varios cm a 70-80 cm) que
aparecen en el sector de Cortes de Baza, aunque suelen presentar
una continuidad bastante escasa. Su ubicacién sedimentolégica, en
un conjunto de facies a las que se han denominado facies carbona-
tadas - detriticas lignitéfilas, es clara. El conjunto correspon-
de a un depdsito efectuado en una llanura costera ligada a
abanicos aluviales distales tipo "playa lake" con zonas lacustres
- palustres que se encuentra en una posicién intermedia entre el
centro de la Cuenca, con depdésito de facies evaporiticas y las
zonas marginales, con depdsito dominante de detriticos.

2) Este tramo lignitéfilo se puede reconocer a lo largo de
muchos Km. por amplios sectores de la Cuenca. La concentracién de
los indicios en ¢él es muy irregular agrupandose en sectores
determinados. En el Area de Cortes de Baza se concentran en los
alrededores de esta localidad, mientras en el resto de la zona no

aparecen.

Se han atribuido razones paleogeogriaficas y tecténicas
para explicar la agrupacién de indicios en este sector.

3) De este modo queda delimitada en el sector de Cortes de
Baza, un area favorable al SO de una longitud de unos 12 Km y una
anchura de unos 4 Km que se extiende a ambos margenes del rio
Castril. Seguin los sondeos realizados y dado el general caracter
horizontal de la serie, se ha podido determinar también que la
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mayoria de los niveles carbonosos aparecen entre las cotas 650 Y
780 m.

4) El estudio estratigrafico y los sondeos han puesto de
manifiesto una mayor cantidad de afloramientos y niveles carbono-
sos hacia el borde Norte de la banda citada, junto a las facies
detriticas marginales. Hacia el Sur, el numero de niveles carbono-
sos disminuye pero la calidad y continuidad de éstos es mayor,
encontrandose varias capas con unos 2.000 Kcal/kg en los sectores
cercanos a las facies evaporiticas.

5) Por ultimo y como posibles recomendaciones, dentro del
area favorable delimitada en el area estudiada, si se desea hacer
una estimacién mas precisa del potencial lignitéfilo para llegar a
una cubicacidén, seria necesario la realizacién de varios sondeos
mas, dada la escasa continuidad de los niveles cortados en los ya
realizados.

Fuera de este &rea favorable se podrian hacer reconoci-
mientos geoldgicos en otros sectores del tramo carbonatado
intermedio de 1la Cuenca (Fm. Calizas Cuevas del Campo) que
presentan caracteristicas paleogeogrdficas y tectdnicas similares
a las descritas para el area favorable de Cortes de Baza.
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ANEXOS

RESULTADO ANALISIS MUESTRAS DE CARBONES




w n/ref.: 318/GvV-28/89 s/ref.: 190/89 s/escrito: 22.06.89 hoja n® 1
- Resul tados referidos a muestra seca a 1052C
i
A ; \ HUMEDAD HUMEDAD CENIZAS MATERIAS AZUFRE POTENCIA CALORIFICA POTENCIA CALORIFICA
u ,__I TOTAL HIGROSC. VOLATILES TOTAL SUPERIOR INFERIOR

.: MUESTRA % % % % % Kcal/Kg : Kcal/Kg
8,10-8,60 m

cC-3-1 60,40 5,95 80,75 17,20 0,37 700,~ 614,-
9,50-9,80 m

C-3-~-2 20,50 2,75 74,15 21,60 0,87 319,- 275,~
26,40-26,90m

cC-3-3 26,60 2,20 59,95 31,30 0,30 350, 304,-
26,90-27,20m

cC-3-4 25,30 3,45 68,65 27,20 0,57 383,- 329,-
28,00-28,30m .

cC-3-5 32,65 7,00 72,95 22,15 0,85 961,- 858, -
28,30-28,60m

C-3-6 24,50 3,25 63,10 33,10 0,60 575,- 514,-
28,60-29,00m

C-3-17 24,10 3,90 73,35 26,65 0,60 489,- 429 ,-
30,00-30,85m

cC-3-8 21,10 3,05 69,70 30,25 0,60 299,~ 247,-
31,50-31,90m

cC-3-9 22,65 4,40 81,20 18,50 0,14 234,- 179,-
50,35-50,55m

cC-3-10 32,25 6,90 90,95 9,00 0,08 165,— 89,-
72,50-73,30m

cC-3-11 16,55 4,15 83,45 16,55 0,20 109,- 51,-




)2

w n/ref.: 318/Gv-28/89 s/ref.: 190/89 s/escrito: 22.06.89 hoja ne 2

Resultados referidos a muestra seca a 105%C

HUMEDAD HUMEDAD CENIZAS MATERIAS AZUFRE POTENCIA CALORIFICA POTENCIA CALORIFICA
TOTAL HIGROSC. VOLATILES TOTAL SUPERIOR INFERIOR
Ref.: MUESTRA % % % % % Kcal/Kg : Kcal/Xg
74,80-75,20 m
cC-3-12 11,05 5,80 76,30 22,15 0,80 864,- 769,
79,00-80,00m
C-3-13 23,35 4,70 73,45 26,55 0,80 621,- 547,-
80,00-80,45m
cC~-3-14 31,90 7,95 66,90 25,00 1,80 1.716,- 1.590,~
17,30-18,00m :
C-4-1 37,65 7.45 61,35 31,90 5,30 1.982,- 1.808, -

78,00-78,20m
cC-4-2 30,10 4,75 68,10 31,60 2,40 1.048,- 949, -

— e EEEEEEEEE%EEEEEEEEEEE5EEEEEEz!::!¥===========55555555555
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PROYECTO

PROSPECCION DE LIGNITOS TERCIARIOS
1Bl = CULLAR BAZA - CAMPO COY

EN LOS SECTORES DE

SONDEO: CORTES DE BAZA 3

MW X =517 450
Y:=4168, 200
COTA: 770 m.
PLANO N* INCLINACION VERTICAL :

PROFUNDIDAD: 125 m.
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